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Mit Wechselstrom betriehene Miniaturbahnanlage mit mindestens einem Fahrmotor und zwei
voneinander unabhingigen Befehlsempfingern

Die vorliegende Erfindung betrifft eine
mit Wechselstrom betriebene Miniaturbahn-
anlage mit mindestens einem Fahrmotor und
zwel voneinander unabhiingigen Befehlsemp-

5 fiingern, von denen einer die Fahrtrichtung
hestimmt.

Iis sind bereits inrichtungen an Miniatur-
bahnanlagen bekannt, die mit Wechselstrom
betrieben werden und aufer dem Fahrmotor

w0 noch zwel voneinander unabhingige Befehls-
emptinger aufweisen, von denen einer die
IFahrtrichtung bestimmt.

Bei diesen bekannten Miniaturbahnanlagen
wird aber einer der Befehlsempfinger, nim-
i3 lich jener, der die Fahririchtung bestimmt,
dureh eine Wechselspannung betétigt, die
eine wesentlich grofiere Amplitude aunfweist
als die normale Fahrwechselspannung, aber
nur impulsartie verwendet wird. Zwar ist
20 hei dieser Anlage zusitzlich ebenfalls eine
(ileichspannung vorhanden, aber diese dient
lediglich dazu, den zweiten Befehlsempfinger
zu betéitigen, der je nach Richtung der Gleich-
spannung zwei verschiedene Funktionen aus-
25 {ibt,

In ciner weiteren bekannten Miniaturbahn-
anlage mit nur einem Befehlsempfiinger, der
die Fahrtrichtung bestimmt, wird eine Gleich-
spannung verwendet, deren Richtungswechsel

3 zur Betitigung des Fahrtrichtungssehalters
dient.

Gegeniiber diesen bekannten Einrichtun-
gen ist die Miniaturbahnanlage gemif3 der vor-
liegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet,
daBl die beiden Befehlsempiinger wahlweise s;
auf entgegengesetzt gerichtete Gleichspannun-
gen ansprechen und der die Fahrtrichtung be-
stimmende Befehlsempfinger gleichzeitig wei-
tere Funktionen steuert. Dies hat den Vorteil,
durch Richtungswechsel der Befehlsgleich- 4
spannung nach Beliehen den einen oder den
andern Befehlsempfinger betitigen zu kénnen.

Die Erfindung ist in einer beispielsweisen
Ausfithrung in der nachfolgenden Beschrei-
bung an Hand des beigefiigten schematischen ss
Sechaltbildes niher erldutert.

‘Die vorliegende heispielsweise Ausfithrungs-
form besitzt als ersten Befehlsempfénger einen
Elektromagneten 6, dessen Anker eine Schalt-
walze fiir Vor- und Riickwirtsfahrt betitigt. so
Der zweite Befehlsempfinger 15 ist ebenfalls
als Magnet ausgebildet, wobei dessen Anker
das Auslosen einer automatischen Kupplung
und dadurch das ferngesteuerte Entkuppeln
eines daran gekuppelten Fahrzeuges erlaubt. ss
Jedem dieser Elektromagnete sind Ventilzellen
13, 14 zugeordnet. Eine der beiden Endlagen
des Wechselschalters 31 im ortsfesten Schalt-
geriit bewirkt beim Einschalten den Fahrt-
richtungswechsel, die andere entgegengesetzte
Endlage das Auslosen der Kupplung des Fahr-
zeuges. Die durch das Betiitigen dieses Sehal-
ters den Befehlsempfingern zugefiihrte Gleich-
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spannung entspricht etwa der maximalen
Wechselspannung fiir den Fahrbetrieb.

Der obere Teil der Zeichnung stellt das
ortsfeste Schaltgerit dar, der untere Teil der
Zeichnung das oder die Fahrzeuge, auf denen
sich Motoren und Befehlsempfiinger zusammen
oder getrennt befinden konnen, Sie zeigt den
Fahrzeugmotor 3 in bekannter Ausfiihrung
mit zwei Feldwicklungen 4 und 5. Durech das
10 Relais 6 wird eine Schaliwalze 12 in bekann-
ter Weise betdtigt. Im Gegensatz zu den
bekannten Ausfithrungsformen solcher Schalt-
walzen, bei denen die stromfiihrende Antriebs-
achse 7 mit den Kontaktflichen dieser Walze
mit der Masse des Motors 3 verbunden ist,
wird in vorliegender Ausfithrungsform die
Achse T isoliert gelagert und mit der Mittel-
sehiene 1 leitend verbunden. Durch diese An-
ordnung ist es moglich, durch die Kontakte §,
9 gleichzeitig mit den Feldspulen 4, 5 auch
die entsprechenden Stirnwandbelenehtungen
10, 11 des Fahrzeuges mit Strom zu versorgen.

Die Ventilzellen 13, 14 sind den beiden Be-
fehlsempfingern 6, 15 vorgeschaltet, und be-
25 wirken durch ihre Polung, dafi dann, wenn
der Befehlsgleichstrom durch den Magnet 6
flieBt, infolge des Ventils 14 der Stromkreis
des Magneten 15 gesperrt ist, und umgekehrt.
Die Fahrzeugkupplung 16 ist rein schematisch
dargestellt. An Stelle des heweglichen Kupp-
lungsbiigels 17, welcher durch den Magneten
15 gehoben wird, kann der Kupplungshaken
16 beweglich angeordnet werden, so daf} durch
Betiitigen des Magneten 15 dieser ausgeklinkt
35 oder gesenkt wird. Diese Betitigung kann

bei ruhendem oder auch bei bewegtem Motor
3 vor sich gehen. Die Kupplungseinrichtung
kann so gebaut sein, daB die entkuppelnde
Wirkung wihrend des Ziehens oder Stofiens
40 von angehiingten Fahrzeugen bewerkstelligt
werden kann, Im ortsfesten Teil der Anlage
zeigt 18 die Primdrwicklung und 19 die
Sekunddrwicklung des Speisetransformators.
Die durch einen Schleifer 20 von der Wiek-
¢ lung 19 abgenommene Fahrspannung liegt im
Bereich von 10—20 Volt. Die Endanschliisse
der Wicklung 19 sind verbunden mit den
Gleichrichterzellen 21, 22, 23, 24 und liefern
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eine solche Spannung, daf an den Ausgangs-
klemmen des Gleichrichters eine Gleichspan-
nung entsteht, welche ungefihr der maximalen
Fahrwechselspannung entspricht. Die vom
(leichrichter abgehenden Leiter sind mit den
Anschliissen 28, 28’ und 27 eines Wechsel-
schalters verbunden, welcher jeweils aus der
gezeichneten Ruhelage in die eine oder andere
LEndlage gestellt werden kann. Dadureh wird
die Fahrwechselspannung an den Leitern 1, 2
abgeschaltet und Gleichspannung der einen
oder andern Richtung angelegt, auf welche
die entsprechenden Befehlsempfinger anspre-
chen. Die Wirkungsweise dieser Schaltung ist
folgende:

Vom ortsfesten Schaltgeriit fliefit dureh
diec mittleren Schalterkontakte 25, 26 Fahr-
wechselstrom in die Leiter 1 und 2. Er nimmt
von da seinen Weg iiber die Schaltwalze 12
und die Schleifhiirste 9 zu der Feldspule 4
und den Anker 3 einerseits und die Beleuch-
tungslampe 10 anderseits. Das Fahrzeug be-
wegt sich dadurch beispielsweise nach links.
Die Magnete der Befehlsempfinger 6 und 15
sind dabei durch Parallelschaltung mit dem
Fahrmotor ebenfalls an Spannung gelegt, sind
aber so eingestellt, daf sie auf den Fahrweeh-
selstrom, der durch die Ventilzellen in Halb-
wellen aufgeteilt wird, nicht ansprechen.
Wird nun der Wechselschalter in der einen
Richtung betiitigt, so verstellen sich dessen
Kontaktarme 29 und 30 heispielsweise so,
daB sie mit Kontakt 27 und 28’ in Beriihrung
kommen. Am Leiter 1 liegt nun an Stelle der
Wechselspannung eine positive und an Leiter
9 eine negative Gleichspannung. Hierdurch
wird das Relais 6 iiber die in dieser Richtung
durchlissige Ventilzelle 13 betiitigt. Die
Schaltwalze 12 wird gedreht, und der Fahr-
strom nimmt seinen Weg {iber die Schleif-
biirste 8 in die Feldwicklung 5 und den Anker
3, wodurch das Fahrzeug seine Fahrtrichtung
umkehrt und auch die Stirnwandbeleuch-
tung 11 eingeschaltet wird. Durch entgegen-
gesetztes Verstellen der Kontaktarme 29 und
30 auf die Kontakte 27 und 28 wird an den
Leiter 2 positive, an den Leiter 1 negative
Spannung gelegt. Das Relais 15 sprieht an,
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und die Fahrzeugkupplung 16, 17 wird aus-

gelost, wihrend der Stromkreis iiber den

Magnet 6 nunmehr dureh die Ventilzelle 13

gosperrt ist. Der hierbei durch den Motor 3

flieffende Gleichstrom verleiht diesem eine er-

hohte Beschleunigung, so daB sich das mit die-
ser Kupplungseinrichtung ausgeriistete Fahr-
zeug vom angehiingten Fahrzeug loslost. Der

Wechselschalter kann so eingerichtet sein, daf

die Kontaktarme 29 und 30 durch Federkraft

in ihre Mittellage, also in Verbindung mit

Kontakt 25 und 26 gehalten werden. Da es

sich darum handelt, jeweils nur kurze Gleich-

stromstoBe zu geben, kénnen die Kontaktarme

29 und 30 dureh Drucktasten oder Hebel 31

verbunden sein, welche eine einfache und

sichere Betéitigung gewihrleisten. Bei der An-
ordnung von beispielsweise zwei Drucktasten
konnen diese der auslésenden Funktion gemaf

20 bezeichnet werden, Kine der Tasten konnte
der vorliegenden beispielsweisen Ausfiihrungs-
form gemil die Bezeichnung «Kupplung», die
andere Taste die Bezeichnung «Fahrtrichtungy
oder «Umschaltungs tragen.

25 Das beigefiigte Schaltbild stellt eine bei-
spielsweise Anwendung der Erfindung dar,
hei der sich beide Befehlsempfénger, also der
die Fahrtrichtung bestimmende Magnet 6 und
das Kupplungsrelais 15 auf dem gleichen

30 ["ahrzeng, hier der Lokomotive, befinden, Dem-

entsprechend ist fiir die beiden Befehls-

cmpfingerstromkreise nur ein Stromahnehmer
zur Stromzufiihrungsleitung 1 gezeichnet.

Dies ist natiirlich dann nicht der Fall, wenn

sich das Kupplungsrelais auf einem andern

Fahrzeug befindet, und in diesem Falle be-

sitzt sowohl der aus den Schaltelementen 6

und 13 bestehende, wie auch der aus den

Schaltelementen 14 und 15 bestehende Be-

fehlsempfiangerstromkreis je einen eigenen

Stromabnehmer fiir die Stromzufiihrungs-

leitung 1.

PATENTANSPRUCH
Mit Wechselstrom betriebene Miniatur-
hahnanlage mit mindestens einem Fahrmotor
und zwei voneinander unabhingigen Befehls-
crapfingern, von denen einer die Fahrtrich-
tung hestimmt, dadureh gekennzeichnet, dal3
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die beiden Befehlsempfinger wahlweise durch
Gleichspannungen entgegengesetzter Polaritét so
gesteuert werden und der die Fahrtrichtung
bestimmende Befehlsempfinger gleichzeitig
weitere Funktionen steuert.

UNTERANSPRUCHE

1. Miniatui'bahnanlage nach Patentan- 55
spruch, dadurch gekennzeichnet, daf die zur
Betitigung der Befehlsempfinger dienende
Gleichspannung mindestens anndhernd gleich
groB} ist wie die maximale Fahrwechselspan-
nung. 60

2. Miniaturbahnanlage nach Patentan-
spruch, gekennzeichnet durch einen mehr-
poligen Schalter zum Ein- und Ausschalten
der Befehlsstromkreise, der eine Ruhestellung
aufweist, in die er nach jeder Betftigung s
durch Federkraft automatisch zuriickkehrt
und in welcher Stellung die Fahrwechselspan-
nung auf die Stromzufiihrungsleitungen der
Miniaturbahnanlage geschaltet ist.

3. Miniaturbahnanlage nach Patentan- 7
spruch und Unteranspruch 2, gekennzeichnet
durch zwei miteinander bewegungsverbundene
Drucktasten zur Betitigung des mehrpoligen
Schalters, die bei ihrer Betitigung Gleich-
spannungen von entgegengesetzter Polaritit 45
auf die Stromzufithrungsleitung leiten.

4.  Miniaturbahnanlage nach Patentan-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dall die
Stromkreise der zwei Befehlsempfinger par-
allel an den Stromzufithrungsleitungen liegen gy
und jeder Stromkreis ein vorwiegend nur in
einer vorgegebenen Richtung stromdurchlis-
siges elektrisches Schaltelement aufweist, und
zwar in einer Anordnung, die je nach Polari-
tat der an den Stromzufiithrungsleitungen lie- g5
genden Gleichspannung, den einen oder den
andern Stromkreis sperrt.

5. Miniaturbahnanlage nach Patentan-
spruch und Unteranspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das genannte Schaltelement eine gy
Ventilzelle in Trockengleichrichterbauweise
ist.

6. Miniaturbahnanlage nach Patentan-

‘spruch, bei weleher der die Fahrtrichtung be-

stimmende Befehlsempfinger bel jedem An- o



sprechen eine Schaltwalze um einen vorbe-
stimmten Drehwinkel verstellt, dadurch ge-
kennzeichnet, daf} die Schaltwalze und die auf
ihr befestigten Kontaktsegmente von Masse
s isoliert angeordnet und mit der von Masse
isolierten Stromzufiihrungsleitung verbunden
sind.

~

7. Miniaturbahnanlage nach Patentan-
spruch, dadureh gekennzeichnet, daB von dem
die Fahrtrichtung bestimmenden Befehlsemp-
finger gleichzeitig eine Fahrtrichtungsanzeige-
vorrichtung gesteuert wird.

Spielwarenfabrik
A. Bucherer & Co. Aktiengesellschalft

Vertreter: Dr. Arnold R. Egli, Ziirich



Patent Nr. 314948
1 Blatt




	Bibliography
	Description
	Claims
	Drawings

